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AB: The handling system obtains IC chips from a self-adhesive 

carrier (1) . At the point of transfer an ejector needle (5) 
projects from a piston (13) in a chamber (10). The top section 
above the piston is connected to a vacuum source, and the 
underside is connected to a pressurised source. In operation, 
the piston moves to cause the needle to displace the chip by 
pushing the carrier clear. Initially the carrier is held around 
the periphery by the vacuum and the chip separates slowly. The 
chip is then collected by a suction pipette.; Minimises risk of 
damage to chip. 
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Beschrelbung 



Die Erfindung betrifft einen Diebonder mit einer Ausstosvorrichtung zum Abtrennen eines Chips (Dies ) 
von einem AdhdsivtrSger, die eine in einer Ausstosserbuchse koaxial angeordnete Austossernadel und eine 
5 mit dem AdhSsivtriger wirkverbundene Ansaugeinrichtung aufweist, und mit einem den Chip aufnehmenden 
Werkzeug, slehe beispielsweise US-A-4 472 218. 

Bel alien bisher bekannten Diebondern 1st die Austossnadel Jewells einem in einer ortsfesten 
AnsstDsserbuchse angeordneten antreibbaren Teit zugeoidnet. 

Die Ausstossnadel wird mit dem Teil nach oben beschleunigt, dringt den Adhdsivtrdger (beispielweise eine 
10 SelbstWebende Folie) hindurch und wirkt auf den Chip und Ober diesen auch auf das Vakuumwerkzeug ein. 
das den Chip aufplckt Die dabel entstehenden dynamischen KrSfte belasten den sehr dOnnen und brOchigen 
Chip erheblich. Mit Bewegllchkeit der Ausstossnadel 1st unvermeidlich eine grSssere Ungenauigkeit der axialen 
Uebereinstimmung zwischen der Ausstossnadel und dem Vakuumwerkzeug vorhanden. Dies kann bei einer 
ungQnstigen Toleranzkombination sogar zur Kollision zwischen der Ausstossnadel und dem Vakuumwerkzeug 
15 fChren. 

Der eventuelle Chlpbruch hat ausserdem eine Verunreinlgung der vorhandenen VakuumkanSle zur Folge. 

Die Erfindung, wie sie in den AnsprOchen gekennzelchnet 1st, Idst die Aufgabe, einen Diebonder zu schaf- 
fen. bei dem in einfacher Weise die Chlpbruchgefahr und die Beschddigung der Ausstossnadel und des Va- 
kuumwerkzeuges beim Aufplcken des Chips vermieden wird. 
20 Die besonderen Vorteile des erf indungsgemissen Diebonders sind In gnSsserer Funktionzuveriasslgkelt 
und Produktionsleistung zu erblicken. 

Zwei AusfOhrungsbelsplele des Erf indungsgegenstandes sind In der Zeichnung dargestellt und im folgen- 
den nSher beschrieben. 

Es zeigen: 

25 Fig. 1 eine schematlsche Darstellung eines Diebonders im Schnitt nach dem ensten Beispiel. 
Fig. 2 einen Teilschnitt durch eine Anstossvorrichtung nach dem zweiten Beispiel. 
Fig. 3 eine Draufslcht auf eine in Fig.2 dargestellte AustosserbOchse. 

GemSss Fig.1 1st ein Adhasivtrager 1, befspleisweise eine selbstWebende Folie, mit einer Anzahl Chips 2 
versehen. Der Adhasivtrager 1 ist in nicht naher dargestellten Weise einer XY-Positionierungseinrichtung zu- 
30 geordnet, Qber welche die einzelnen Chips 2 In horizontaler Ebene gegenQber einem Vakuumwerkzeug 3 und 
einer gegenQberllegenden Ausstossvorrichtung 4 plaziert werden. 

Das Vakuumwerkzeug 3 Ist mit seiner Werkzeugachse 7 einer Vertlkalfuhrung 8 zugeordnet und uber diese 
vertikai verstellbar. 

Die Ausstossvonichtung 4 weisteine hulsenformige Ausstosserbuchse 10 auf, die einen dem AdhasivtrS- 
35 ger 1 zugewandten Fronttell 11 sowie eine Bohrung 12 aufweist. In der Bohrung 12 Ist ein Kolben 13 ange- 
ordnet, der auf seiner oberen Stirnf lache 14 mit einer Ausstossnadel 5 versehen ist. Zwischen dem Kolben 1 3 
bzw. seiner Stirnfliche 14 und der Ausstosserbuchse 10 bzw. ihrem Fronttell 11 ist eine Feder 15 abgestutzt. 
Der Fronttell 11 weist ferner eine Zentraloffnung 16 auf, in welche in der in Fig.1 dargestellten Stellung die 
Ausstossnadel 5 hinelnragt. Zudem ist der Fronttell 11 auf seiner Stirnselte 11a mit einer Anzahl Rillen 17 ver- 
40 sehen, die uber Bohrungen 1 8 mit dem oberhalb des Kolbens 13 vorhandenen Raum 1 9 verbunden sind. Dle- 
ser Raum 19 Ist Qber einen schematlsch dargestellten Kanal 20 mit einer nicht naher dargestellten Vakuum- 
quelle verbunden. Die Rillen 17 und die Bohrungen 18 bilden eine Ansaugeinrichtung fur den Adhfisivtrager 

Im unteren Bereich ist der Kolben 1 3 mit einem Bolzen 22 ausgestattet, der aus der AusstosserbQchse 1 0 
45 soyvie einem die AusstosserbQchse zuschllessenden Boden 23 hinausragt und fiber einen schraubenfBrmigen 
Teil 25 und eine Mutter 26 an einem Diebonderrahmen 27 befestlgt ist 

Auf dem Schraubenformigen Tell 25 Ist ferner eine Steiimutter 28 aufgeschraubt, uber welche die Ausstoss- 
erbuchse 10 relativ zum Diebonderrahmen 27 und somit auch zum Kolben 13 hohenverstellbar ist Eine un- 
terhalb des Kolbens 1 3 In der AusstosserbQchse 1 0 gebildeter Raum 29, dessen Gr^se von der EInstellung 
so der Steiimutter 28 abhingig 1st, IstOberelnen Kanal 30 mit einer nicht nSher dargestellten Druckluftquelle ver- 
bunden. 

Gemass Flg.2 und 3 ist die Ausstosserbuchse 10 mit einem Fronteinsatz 31 versehen, der eine zentrale 
Erhdhung 34 aufweist Die Zentralerh5hung 34 ragt aus der Ausstosserbuchse 10 Qber den Buchsenrand 35 
nach oben hinaus. 

ss Im Fronteinsatz 31 sind mehrere, gegebenenfails vier radlale Einschnltte 33 angefertigt, die eine ZentralSff- 
nung 32 fur die Ausstossnadel 5 bliden. Der den Chip 2 tragende AdhfislvtrSger 1 ist an der Erh6hung 34 und 
aus dem etwas zuruckversetzten Buchsenrand 35 abgestutzt, so dass zwischen dem AdhisivtrSger 1 und dem 
Fronteinsatz 31 ein zusStzlicher VakuumfQIIbarer Raum 36 entsteht Die Ansaugeeinrichtung Ist bei dieser 
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Ausfuhrungform durch die Einschnltte 33 und dem zusitzllchen Raum 33 gebildet 
Die Wlrkungswelse des beschriebenen Diebonders ist wie folgL 

In der Ausgangslage der Ausstosservorrichtung 4 bef indet sich die Ausstosserbuchee 1 0 in der obersten 
Stellung, in welcher sich die Ausstossnadel 5 unterhalb des AdhdsivtrSger 1 bef IndeL Nactidem der zu bear- 

5 beitende Chip 2 mit Hilfe der XY-Positlonierungseinrichtung in die mit dem Vakuumwerkzeug 3 Icoaxiale Stel- 
lung gebracht wurde, wird uber den Kanal 20. im Raume 19 Vakuum hergestellt. Bel der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 2 und 3 entsteht das Vakuum auch im zus§tzlichen Raum 36. Der Adhisivtriger 1 wird an den Frontteil 
11 bzw. an den Fronteinsatz 31 und den Buchsenrand 35 angesaugt Bei der zweiten Ausfuhrungsform wird 
schon be! diesem Vorgang der Chip vom AdhSsivtriger 1 uber die Erhohung 34 teilweise abgetrennL 

10 Durch eine anschilessende Druckluf tzuf uhr In den Raum 29 unterhalb des Kolbens 1 3 wird die Ausstoss- 
erbuchse 10 relativ gegenuber dem ortsfesten Kolben 12 und somit auch gegenuber der Ausstossnadel 5 ent- 
gegen der Kraft der Feder 15 nach unten bewegt. Auch der angesaugte Adhisivtriger 1 wird mitbewegt Die 
Ausstossnadel 5 sticht dabei den Adhisivtriger ( z.B. eine Kunststoffolie) hindurch und hebt den Chip 2 ent- 
sprechend der Fig. 1 an. 

15 Dieser wird vom Vakuumwerkzeug 3 erfasst und in nicht dargestellter Weise einem BestOckungsobJekt zuge- 
fuhrt. 

Dadurch, dass nicht die Ausstossnadel 5 sondern die AusstosserbQchse 10 Qber DrucMuft beschieunigt 
wird (ausser Druckluftbeschleunigung konnte durchaus auch eine mechanische oder elektromagnetische Be- 
tatlgung stattf inden). werden keine dynamtschen Kraf te von der Ausstossnadel 5 auf den Chip 2 ubertragen, 
20 so dass die Chipbruchgefahr und somit auch die Beschidigungsgefahr fur die Ausstossnadel 5 und das Va- 
kuumwerkzeug 3 vermieden wird. 

Die ortsfeste Ausstossnadel 5 kann zudem exakt koaxial zum Vakuumwerkzeug 3 am Diebonderrahmen 27 
befestigt werden, wodurch ein exakteres Anheben des Chips 2 beim Aufjpicken auf das Vakuumwerkzeug 3 
ohne evt Kippen des Chips 2 - stattfinden kann. 
25 Ueber die Stellmutter 28 kann die Hubgr5sse der beweglichen Telle der Ausstossvonrlchtung 4 je nach Ge- 
brauch eingesteilt werden. 



Patentanspruche 

30 

1. Diebonder mit einer Ausstossvorrichtung zum Abtrennen eines Chips von einem Adhaslvtriger, die eine 
in einer AusstosserbQchse koaxial angeordnete Ausstossernadel und eine mit dem Adhisivtriger 
wirkverbundene Ansaugeinrichtung aufweist. und mit einem den Chip aufnehmenden Werkzeug, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausstossnadel (5) ortsfest angeordnet ist und dass die den Adhisivtriger an- 

35 saugende AusstosserbQchse (1 0) relath^ gegenCber der Ausstossernadel (5) verstellbar Ist 

2. Diebonder nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die AusstosserbQchse (10) einen dem Adhi- 
slvtrager(l) zugewandten Frontteil (11) aufwelst, derauf seiner Stirnseite (11a) mitmindestens einer Rllle 
(1 7) versehen Ist, die Qber Bohrungen (1 8) mit einem vakuumf Qilbaren Raum (1 9) In der AusstosserbQchse 

40 (1 0) verbunden sind, und der mit einer Zentraldf fhung (1 6) f Qr die Ausstossnadel (5) versehen Ist 

3. Diebonder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der AusstosserbQchse (10) auf der dem 
Adhisivtriger (1) zugewandten Selte ein Fronteinsatz (31) eingesetzl 1st, der mit mehreren radlalen, in 
eInen vakuumf Qilbaren Raum (19) mQndenden EInschnltten (33) versehen Ist 

46 

4. Diebonder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Fronteinsatz (31 ) eine zentrale Erh5hung 

(34) aufwelst. 

5. Diebonder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Einschnltte (33) eine ZentralGffhung (32) 
so fur die AusstDSsnadel(5) bilden. 



Claims 

ss 1. A die bonder comprising an ejecting device for separating a chip from an adhesive support, the said eject- 
ing device having an ejector needle arranged coaxlally in an ejector sleeve and a suction device opera- 
th/ely engaging the adhesive support, and comprising a chip-receiving tool, characterised In that the ejec- 
tor needle (5) is arranged In a fixed manner and in that the ejector sleeve (1 0) sucking the adhesh^e support 
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is displaceable relative to the ejector needle (5). 

2. A die bonder according to claim 1, characterised in that the ejector sleeve (10) has a front part (11) facing 
the adhesive support (1), the front end (11a) of the said front part (11) being provided with at least one 
groove (17) communicating with a vacuum-fillable space (19) in the ejector sleeve (10) via bores (18), 
and the said front part (11) being provided with a central opening (16) for the ejector needle (5). 

3. Adie bonder according to daim 1, characterised In that afront insert (31) is inserted into the ejectorsieeve 
(10) on the side facing the adhesive support (1). the said front insert (31) being provided with a plurality 
of radial recesses (33) opening Into a vacuum-f lllable space (19). 

4. A die bonder according to claim 3, characterised in that the front insert (31) has a central elevation (34). 

5. A die bonder according to daim 3. characterised In that the recesses (33) form a central opening (32) for 
the ejector needle (5). 



Revendicatlons 

1. Soudeuse de puces 6lectronlque comportant un disposltif d'6jection pours6parerune puce d'un support 
adh6sif qui pr6sente une aiguille d'^jecteur dispos^e coaxialement t I'int^rieur d'une douille d'^Jectlon et 
un disposltif d'aspiration en liaison acth/e avec le support adh6sif. et comportant en outre un outil pour 
saisir la puce, caract6rls6e par le fait que Taigui lie d'6jectlon (5) est fixe en position et que la douille d'6Jec- 
teur (10) aspirant le support adh6sif est mobile par rapport d I'aiguille d'6jecteur (5). 

2. Soudeuse selon la ravendlcatlon 1 , caract6ris6e par le fait que la douille d'6Jecteur (10) pr^sente une par- 
tie f rontale (11) tournde vers le support adh6sif (1). pourvue, sur sa face f rontale (1 1 a), d'au moins d'une 
gorge (17) relive d une chambre (19) dans la douille d'6jecteur (10) et dans laquelie on peut faire le vide, 
par des pergages (1 8), et qui est ^galement pourvue d'une ouvertune centrale (1 8) pourraiguille d'6jection 
(5). 

3. Soudeuse selon la revendlcation 1, caractdrisde par le fait qu'une garniture frontale (31) est disposes 
dans la douille d'6Jecteur (10) sur la face tourn^e vers le support adh6sif (1) et est pourvue de plusieurs 
entailles (33) radiales d^bouchant dans une chambre ^ vide (19). 

4. Soudeuse selon la revendlcation 3. caract^ris^e par le fait que la garniture frontale (31 ) pi^sente un relief 
central (34). 

5. Soudeuse selon la revendlcation 3, caract6ris6e par le fait que les entailles (33) fonment une ouverture 
centrale (32) pourraiguille d'6jectlon (5). 



EP 0 565 781 B1 




2€ 2? 



s 



'^1 



EP 0 565 781 B1 





6 



